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Beka.npfung phytopathoganer Erreger, die dadurch *' I N - R 

gekennzoichnet sind, da& sie neue Succinimidderivate der sK=J 2 * N > / 

allgemoinen Formol I enthalten, in der R Wasserstoff, Alkyl X A fi 



(s C 4 ) oder Cycloalkyl, X Halogen, vorzugsweise Chlor oder 
Alkyl (C,-C,) oder Wesserscoff. wobei die Substituenten 
gleich odor verschieden sein konnen und n 0. 1, 2 oder 3 
bedeuten Die erfindungsgemafien Verbtndungen werden 
nach bek.mnten Syntheseverfahren hergestellt. S ; o 
bekampfen beispielsweise Phytophthora-, Venturia-, 
Botrytis- und PucciniaArten und konnen als solche odor in 
Kombination mit i i Pflanzenschutzmittefn ubiichen Hilfs- 
und Tragerstoffen, Losungsmittetn oder auch weiteren 
Pflanzenschutz ur.-J Schadlingsbekampfungsmittaln 
engewendet werden. Formal 
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Patentanspruch: 

Neue fungizide Succlrimid-Derivate zur Bekampfung phytopathogener Erreger, gekennzelchnet 
durch einen Gehalt an Succinlmid-Dedvaten der allgemeinen Formal 



worin 

R = H,Alkyl(C 4 )oderCycloalkyl 
X - Halogen, vorzugsweiseChlor 
oderAlkyltCt-Ci) 

Oder H f wobei die Substituenten gleich 
oder verschieden sein konnen 
n = 0,1,2,3 

bedeuten, neben QblichenTragerstoffen, Verdunnungsmitteln und/oder Formulierungshilfsmitteln. 



Anwendung der Erfindung 

Oie Erfindung betrifft neue fungizide Succinimld-Derivate. die vorzugsweiae gegan phytopaihogana Pilze oingesetzt warden. 
Charakter istik des bekannten Standee der Technik 

Bekenntlich besiUen bestimmte Darivete dee Succinimida (Pyrrolidin-2,5-dion») mikrobizide Eigenschaften. So M bereita 
bekannt, datt das Dimathacton [N-(3,5-Dkhlorphenyl)-sucdnlmidi und seine im Imidring mono* und disubstituiorten Derivate 
mikrobizide Eigervschaften aufwefsen. Unter den Derivaten des N-(3,5-Dihalogenphenyl)-succinimids sind im Rahman von 
UntersuxhungenCber Struktur-Wirkungs-Beziehungenauch solcbe Vertreter synthetislerl und getestet worden, die in 2-Steltung 
schwefethaltige Grupplerungen wie Alkyhhio-, Alkylsulfinyl-oder AJkylsulfonyi-Reste enthalten (Agric. Biol. Cherry Uapan] 1982, 
46(1112755-2758). 

Ferner wurden in der DOS 2 143601 N-(2,6-di»ubs1ituiaria-Phanyl]-2-$ubst.-succinimida mit den o. g. schwefelhaltipen 
Substituenten als Mikrobizide beschr ieben. 

SchlieBlich wurden in der DOS 3026755 neue N-substituierte 2-CycloalkansulfonyI-succinimide ats Fungizide beansprucht, 
besonders als Antimykotika fur die Humanmedizin. 

Zlel der Erfindung 

Ziel der Erfindung isl die Entwicklung neuer Fungizidwirkstoffe, die gegonuber den bekannten Succinimid-Derivaten eine 
verbesserto Wirksamkeit besttzen und leichter zugSnglich sind. 



Dartagung des Wesens der Erfindung 

Die erfindung sgemSfto Aufgabe wird dadurch geldst, dad neue fungizide Succinimid Der ivate aufgefundon wurden, die 
fotgende Zusammensetzung aufwoison: 





0 



• Nachfolgend wird jedoch nichi diese Be/eichnuno. «ondetn die hoik6mmlicho Nomenklatur und Numicuung als Succinimid-Derivate be num. 
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R - H f Atkyl(^C 4 )ocSdrCyc)oalkyl 

X ■ Halogen, vorzugswelse Chlor, oder Alkyl iC,-C|) Oder H, wobei die Substituenter: glekh oder verschleden seln kdnnen. 



Die er findung jgemSB en Produkte worden nach pr inzipie II bekannten Method© n odar in Analogie daiu hergeatellt So kdnnen eie 
durch Addition von Aryleuinneauren an die zugrundeliegonden Maleinlmlde aynthetialert warden (Bull, of the Chcm. Soc, of 
Japan 48 (12|, 3675-3677 |1975]). 

Der bevorzugte Weg zu den erfindungsgema&en Produkten iatjedoch moistens dia Umsetzung der entsprochenden N-subst. 
2-Halogensuccinimide mit Alkalimetall-arylsulfinaten. 

Die Umsetzung wird rweckinSBIgerweise in polaren Lfisungsmitteln und unter milden Bedingungen vorgenommen; aie liefer* 
hohe Ausbeulen. Eine weitere Mdglichkeit 1st dadurch gegeben, daft man die entsprochenden Arytsulfonylbemsteinsfiuro- 
hatbamide mit einem waaserenUiehenden Mittet zum Succinimid cyclislert. SchlieBHch kann man die erfindungsgemaQen 
Produkte auch durch Oxidation der entsprochenden 2-Arylthio-succinimlde gewinnen. 

Die bendtigten Zwischenprodukte kdnnen a us technisch verf 0 gbaren Stoff en relativ leicht he rg estellt werden. So las sen sich die 
Ary Isulfinsauren bzw. ihre Alkalisalze in elnf achor Weise durch Reduktion der entaprechenden Arytsulfochloride in schwach 
alkalischem Medium gewinnen, wobei ala Reduktion 8 mittet am beaten Natrium sulfit vcrwendot wird {Houben-Weyl, 4.Aufl. ( 
Bd. IX, 306-307). Verschiedene ArylsuKochloride atehen ala Zwischenprodukte fur Farbstoffe, Arzneimittel, Desinfektionsmirtel 
u.a. technisch beraita zur Verf Ggung. Zum Belsoiel warden o- und p-To!uensulfochlorid zur Herstellung von Saccharin und 
Chloramin verwendet. Sie slnd auch elnfacher und in hdheren Ausbeuten erhfiltlich ala beispielsweise das 
Cyctohexanaulfonylchlorld. 

Die bendtigten 2-Halogensuccinlmlde lessen slch ausgehend von Malelnsaureonhydrid herstellen, das in groGem MaBstab 
produziert wtrd. Aus Malelnsfl ureanhydrfd und Ammonlak bzw. Amlnen entstehen bekanntl'ch in glatter Umsetzung die 
ontspr echenden Maleinsaurehalbamide. Diese kdnnen in einem Reaktionsgang mit Hatogenwasseratoff oder mit 
Halogenwasserstoff abspaltenden Mittetn wie Thionylchlorld dehvdratisiert und durch Addition in die 2-Halo ^ en-succinirnide 
OborfOhrt worden (analog Z. obscc. Chlm. 26 (1956), 206, 211; J. Am. Cham. Soc. 79 (19571, 1710). 

Obwohl die banspruchten Verbindungen auf den gaschildarten Synthesewegen aua verfOgbaren Zwischenprodukten leichter 
als die im Stand der Technik aufgefuhrten Derivate erhaltlich slnd, wurden ihre Herstellung und Eigenschaften noch nicht In der 
Uteratur beschrieben. Es sind weiBe bis leicht rosa gefarbte Stoffe, die nur einan schwachen Geruch besitzen und in Wasser 
schwer Idslich sind. Sie sind im allgemeinen stabil und lessen sich durch Umkrlstailisation aus organischen Ldsungsmitteln wie 
Ethanol reinigen. 

Die erfindungsgemaB verwendbaren Wirkatoffe beaitzen beachtliche funglzide Eigenschaften und sind mindertoxisch. 

Oberraschenderweise sind sie wirksamer als die zum Stand der Technik engefQhrten Sulfonyl-succinimide. 

Die beanspruchten Wirkatoffe kdnnen zur Bekampfung unerwunschter Pilze praktisch e ingesem warden. Sie wir ken auch gegen 

aotche Mikroorganismen-Stamme, die gegenOber bekannten Fungizid-Wirkstoffen schon resistent wurden. Besondera sind aie 

fur den Einsatz als Pflanzonschulzmittel geeignet. Fungizide Mittel im Pflanzenschutt warden eingesetzt zur Bekampfung von 

phytogenen Pilzen, insbesondere aus den Klassen der Phycomyceten, Ascomyceten und Basidiomyceten. 

Beispielhaft, aber nicht einschrankend, warden einigo Erreger von pilzlkhen Erkrankungen, die unter die oben aufgefuhrten 

Oberbegrilfe fallen, genannt: 

Phytophthora»Arten, wie beispielsweise Phytophthora Infestans 
Vonturia-Arten, wie beispielsweise Venturia inaequalis 
Botrytis-Arten, wie beispielsweise BoWylis clnerea 
Puccinie-Arlen, wie beispielsweise Puccinia horde! 

Es ist darauf hinzuweisen, daB nicht jede Verbindung der Erflndung glelch wirksam 1st, sondern eine Auswahl hinsichtiich der 
besonders geeigneten Verbindung fur einen besonderen Zweck getroffen warden mufl. 

Die gute Pflanzenvertraglichkeit der Wirkstoffe in den zur Bekampfung von Pflanzenkrankheiten notwendigon Konzentrationen 
erlaubt eine Dohandlung von oberirdischen Pf lanzentellen, von Pflanz- und Saatgut und des Bodens. 

Die neuen Substanzen kdnnen indie ublichen Formulierungen Gbergefuhrt werden, wie Ldsungen, Emulsionen, Suspensionen, 
Staubo, Pulver, Paste und Grenulate. Die Anwendungsforman richten sich gam nach den Verwendungszwecken, sie sollen in 
jedem Fell eine feine und gteichmS&igo Vertoilung der wiiksamen Substanz gewahrlei&ten. 

Die er findung sgemaGen Mittel kdnnen in dieson Anwendungsformen auch zusammoii mit anderen Wirkstoffen vorliegen, z. B. 
mit anderen Fungizidon oder mit Insektfzidon und Wachstumsregulatoren. 



AusfOhrungsbelsplele 
Belsplal 1 

Synthctisierte Wirksloffo dor allgcmeincn Formol 



n « 0,1,2,3 




0 
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Tabellel 



Lfd.-Nr. 




X- 


n 


Fp'C 


1 


H 


-4-CH, 


1 


75- 80 


i 


H 


-4CI 


1 


151-152 




u 

n 


-4.CH* 


3 


196-202 






+3,5-Di-CI 






4 


CH, 


-4-CH, 


1 


156-168 


5 


CHi 


-4-CI 


1 


113,6-115,5 




CH, 


-4-CH, 


3 


186-180 






+3>Di-CI 






7 


CH, 


-2-CH, 


1 


116-127 


8 


n-C«H, 


-4-CH, 


1 


76- 81 


9 > 


"0 


-4CH, 


1 


153-157 



Belsple!2 

Funglzide Wirkung gegen Phytophthora in lestans 

Die ata Sprltzpulver mit 20% Wirkatoff formulierten erfindungcgemflSen Substanzen wurden auf etwa 10 cm groGe 
Tcmatenpf lamen gospritzt Nach Antrocknen dea Spritibalagea erfolgte die tnokulatton der Pflanzen mit einer 
Zoospore n suspension des Erregers. Die Pflaruen wurden unlet fur die Krankheitsentwicklung gOnstigon Bedingungen inkubiert. 
Im Verlauf der Krankheitssymptomentwicklung wurde der In Tab. 2 dargestellte BekSmpfungserfolg bonitiert. 

Tabelte 2; Beklmpfung von Phytophthora infestans 



Wirkatoff Wirkungsgrad>95% 



taut Tab. 1 bet.. . ppm tWfrkstoff) 



1 


350 


keine PhytotoxizrUU 


2 


1000 


keine Phytotoxizitfit 


3 


1000 


keine Phytotoxtzitfit 


4 


40 


ketnePhytotoxizitit 


5 


50 


keine Phytotoxlzitat 


6 


> 1000 


keine Phytotoxlzitat 


7 


125 


keine Phytotoxlzitat 


8 


125 


keine Phytotoxlzitat 


9 


600 


koine Phytotoxlzitat 


bekannt* 


400 


keine Phytotoxizitfit 



* N-Phenyl-2*ycfOhexytiulfonyl«sucdnimid n»ch DOS 3028765 



BelspleO 

Fungizide Wirkung gegen Botrytis cinerea 

Die els Spr i tip u Ivor mit 20% Wirkstoff for.nulier ton erfindungsgemaBen Substanzen wurden auf Fie dor bl an or der Acker bonne 
gespritit. Nach Antrocknen des Spritzbelages erfolgte die Inokulatlon der Fiedorbf fitter rr.it einer Konidien- und Mycelsuspension 
des Erregers. Die Fiederblfitter wurden unter fur die Krankheitsentwicklung gOnstigon Bedlngungen inkubiert. Im Verlauf o der 
Krankheitssymptomentwicklung wurde der in Tab. 3 dargostotlte Bok3mpfungserfo!g bonitiert. 



Tabelle 3: Bekdmpfung von Botrytis cinerea 



Wirkstoff 
lautTab.1 


Wirkungsgrad>95% 
hei...ppm (Wirkstoff) 




7 


1000 


keine Phytotoxlzitat 


8 


700 


keine Phytotoxlzitat 


& 


900 


keine PhytotoxizitSt 


bekanntes 






Vergleichsprlparat* 


> 2000 





• N-Phtnvl*2cycloheNyltuifony|.tuccinimid nach OOS 3G267S5 



BelspleM 

Fungizide Wirkung gegen Septoria apii 

Die als Spritzpulver mit 20% Wirkstoff lormuliertcn erfindungsgemaBen Substanzen wurden auf etwa 8 cm groQa 
Setleriepflanzen gesptitzt. Nach Antrocknen des Spritzbelages erfolgte die Inokulation der Pflanzen mit einer 
Konidiensuspension des Erregers. Die Pflanzen wurdori unter fur die Krankheitsentwicklung gOnstigon Bedingunqon inkubiert. 
Im Verlauf der Krankheitssymptomentwicklung wurde der in Tab. 4 dargestelltd Bekampfungscrfolg bonitiert. 
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Tabelle4: BekampfungvonSeptoriaapB 



Wirkstoff Wirkungsgrad >05% 

b<d..»ppm(Wirkstoff) 



2 


1500 


kelnePhytotoxWlfit 


4 


700 


katnePhytotoxizttfit 


6 


400 


ketnePhytotoxiiltflt 


7 


700 


kelnoPhytotoxJzltat 


8 


1200 


keinePhytotoxbkfit 


* baka notes 






Vergleichsprfiparal* 


1300 


keinoPhytotoxliitat 



■ N-Phenv».2^clohexyliulfony|.succlnJmW iwch DOS 3026756 



